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2018-04-18 beviljade Lansstyrelsen i Varmland Norsélvens vattenrad 62 500 kr for genomférandet av ett
projekt med att underséka om bestandet med flodparlmusslor i Varan, Torsby kommun, ar utsatta av nagon
specifikt hot bild samt om det pavisas en tydlig hotbild, ska forslag till motatgarder utarbetas. | projektet ska
det dven analyseras om flodparlmusslor bar pa en sjukdom. Med vattenkikare/elfiske ska det undersdkas om
flodkraftorna fortfarande finns kvar och/eller om omradet drabbats av illegal utplantering med signalkraftor.
Det ingar dven att ta fram ett forslag pa fiskvardande atgarder for hela Varan som ska gynna flodparimussla,
oring och flodkrafta.

Bakgrund

Véaran ingar i Vassjon fiskevardsomradesférening.
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storleksklasserna saknades helt. D& man inte kanner till ndgon exakt tidpunkt fér ndr musslorna férsvann sa ar
det svart att veta vad minskningen kan bero pa. Varan ligger i ett omrade med en h6g andel potentiella faror,
paverkanskallorna ar manga (utslapp av urea fran flygplatsen som ibland orsakar héga kvavehalter i Varan,
eventuella utsldpp fran omlastningscentralen, narheten till 45:an, uttag av vatten ur Vassjon, laga vattenfléden
mm). Det har férekommit héga halter av ammoniumkvave och totalkvave i vattendraget men det ar svart att
spekulera i vilken paverkan detta kan ha haft pa musslorna.

Projektets syfte

Syftet med projektet var att underséka om bestdndet med flodparimusslor &r utsatta av nagon specifikt hot
samt om det kan pavisas okuldrt om det forekommer en tydlig hotbild mot flodparimusslorna. Om det kan
pavisas ska det tas framférslag for motatgarder. Projektet avser att analysera/obducera flodparimusslor om de
bar pa en sjukdom eller om de har en nedsatt kondition som tyder pa en paverkan. En undersékning med
vattenkikare/elfiske ska genomfdras for att pavisa om flodkraftorna fortfarande finns kvar och/eller om
omradet drabbats av illegal utplantering med signalkraftor samt undersékningarna ska mynna ut i forslag pa
fiskvardande atgarder for hela Varan, som ska gynna flodparimussla, éring och flodkrafta.

Genomforandet

En kort historik om bestandet med flodparimusslor i Varan.

Den 6 augusti 2007 skickade miljo- och hélsoskyddsinspektoren Karin Sandqvist fran Torsby kommun in bilder
till Lansstyrelsen pa stormusslor fran nedre delen av Varan, for att fa stod med artbestdmningen. Da bilderna
indikerade att det kunde réra sig om flodparimussla, och darmed ett hittills okant bestand i lanet, genomférde
Lansstyrelsen ett faltbesok 2007-08-24. Med vid faltbesoket var Gunnar Lagerkvist, Urban Nyqvist och Mikael
Tuneld. Strackan fran utloppet i Ljusnan och nagra hundratal meter uppstroms till forsta vagbron, inventerades
med vattenkikare. Man kunde bekrifta att det var flodparlmusslor. Pa den inventerade strackan aterfanns ett
50-tal musslor i storlekarna 35—75 mm. Nagon mer inventering genomfordes inte i samband med denna
undersokning.
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2013 gjorde Lansstyrelsen en nationell enkel statusbeskrivning for flodparimusslor i Varan. Lokalen var 18,5 m
och placerad nedstréms den nedre vagen i Delstracka 1. Av 51 uppmatta flodparimusslor var den minsta 61
mm dvs det fanns inga musslor <50 mm kvar. Aret efter startade Lansstyrelsen den regionala
miljdévervakningen (RMO) for att f& en béattre dverblick pa hela vattendraget. Syftet med denna &vervakning &r
att mer exakt kunna se om de 6kar eller minskar i antal. 19 lokaler slumpades ut med en langd pad 20 m
vardera. Overvakning har genomférts 2014 och 2017. 2014 beddémdes hela Varan ha ca 8500 musslor och 2017
var siffran nere i ca 6500 musslor.

Har bestandet med flodparimusslor minskat?

Det som man kan ha i atanke &r att inventeringen genomfors pa samma strackor men att forutsattningarna vid
resp. inventering ar olika, t ex vattenstandet. Detta medfor att man far olika arealer vid varje inventering, te x
ju hogre flode desto storre bredd och darmed en stérre areal. Den totala berakningen for hur manga musslor
det férekommer i ett vattendrag bygger p& hur manga individer/m?2det finns. Hittar man lika manga musslor
mellan 2 investeringstillfdllen, men att arean &r olika, blir det olika resultat i det totala antalet trots att rdknade
individer ar tamligen lika.

I de 20 lokalerna saknades musslor i 8 lokaler bade 2014 och 2017. | de 4 lokaler som hade hogst antal
individer, bade 2014 och 2017, var forandringen en minskning med 4-9 %, viken kan t ex forklaras av radande
forhallanden vid inventeringstillfallet. En lokal som inte var bland de 4 lokalerna med hogsta antalet individer
(Lokal 7) sticker ut i med en minskning med ca 30 % (148 stycken 2014 jmf med 105 stycken 2017). Jamfor man
antalet hittade musslor 2014, noterades totalt 1307 flodparimusslor och 1279 flodpéarimusslor 2017, en
minskning med ca 2,5 %. En faktor som ar mycket viktigt vid bedémningen av ett musselbestand &r hur manga
man ser och hur manga som man inte ser dvs musslor som ligger nedgravda i bottensubstratet. Undersokningar
har visat att ca 20 % kan ligga nedgravda i substratet. Detta medfor att det kan blir stora variationer i antalet
pavisade musslor mellan olika inventeringar, beroenden pa hur stor andel musslor som ligger nedgravda eller
ej.

Foryngring kunde ej pavisas 2014 eller 2017. Minsta pavisade flodparlmussla 2014 var 56 mm och 2017 57 mm.

Hur manga musslor som férekom 2007 ar en uppskattning, likasa andelen unga musslor som uppskattades till
"mycket hég”. Tyvarr finns inga siffror for att jamféra med inventeringen fran 2014 och 2017. Andra
uppskattningar av Lansstyrelsen har varit att det forekom 15 000 — 20 000 musslor 2007 och att dessa hade
halverats till 2013.

Sammanfattning: Férandringen mellan 2014 och 2017 bér utgéras av naturliga forklaringar vid de
inventerings tillfallen som genomférts sdsom vattenstand, sikten, andel nedgréavda musslor mm. Saledes bor
det inte ha skett nagon namnvérd forandring mellan 2014 och 2017. Daremot var det orovackande att man inte
kan pavisa en féryngring av flodparimusslor. Detta kan delvis forklaras av att det vissa ar rader brist pa vardfisk
dvs arsyngel for 6ring, se kapitel ”Oringens titheter i Var&n” nedan. Om det skett dramatiska férandringar och
vad som i sa fall hande mellan 2007 — 2013 &r oklart.

Det som framkom 2018 ar att det sker foryngring i Varan. Fyra juvenila musslor pa ca 10 mm kunde pavisas
samt en mussla pa 15 mm.

Oringens tatheter i Varan

I Varan finns sedan 1998 en elfiskelokal uppstréms den nedre vdgbron dvs i en av de lokaler som hyser mest
musslor. | borjan fiskades lokalen vartannat ar fram till 2013 dvs 8 tillfdllen. Senaste elfisket i lokalen skedde
2016. Totalt har 9 elfisken genomforts i lokalen. De arter som patraffats under aren ar: oring, elritsa,
stensimpa, flodkrafta, mort, abborre, bdacknejondga och lake.

Hur mycket 6ring kan man férvanta att en lokal i Varan ska producera? VIX klassificeringen ligger till grund
for kvalitetsfaktorn fisk, en bedémningsgrund for klassificeringen av ekologisk status, utgaende fran
resultaten av genomforda elfisken. Vardet sammanstalls av Berit Sers, SLU fran databasen for provfiske
(elfiske) i vattendrag (SERS). En viktig faktor i VIX-klassificeringen ar skillnaden mellan faktisk fangst och
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lokalen. Se tabell och figur nedan.

| projektet kompletterades elfisket med 2 lokaler for att fa en tydligare bild av 6ringbestandet for, en storre
stracka av den musselférande delen av Varan. Lokalerna heter 50 m fran mynning och Vitsandsvégen, bron, se
karta ovan. Tyvérr ar inte dessa 2 elfisken representativa for ett normalt ar da Varan var utsatt for extrem torka
under 2018, vilket givetvis paverkar bade musslorna och fiskbestandet negativt.

Sammanstallning av elfiskedata fran lokalen i Varan. 0+ avser arsyngel och >0+ ar 6ringar som &r 1 ar och &ldre. Tabellen innehaller
medeltdtheter (antal individer/100 m?) av 6ring och flodkréftor. Forv.nélax ar forvantad fangst (antal individer/100 m?) pa respektive lokal
och tillfalle. Vardet berdknas med elfiskeprotokollet som underlag med en bedémning hur mycket 6ring lokalen bor kunna producera
utifran vattendjup, bredd, substrat, déd ved, vattenhastighet mm. VIX-klassificeringen &r ett matt pa vattendragets Ekologiska status
utifran elfiskeresultatet 1 = Hog, 2 = God, 3 = Mattlig, 4 = Otillfredsstallande och 5 = Dalig.

Lokal 1 Datum Flodkrafta Oring 0+ Oring >0+ Tot. antal Forv. ndlax  VIX-klass
Vdran 1998-08-17 15,7 16,5 8,1 24,6 8,39 2
2000-08-25 36,7 20,0 12,2 32,20 8,27 2
2002-08-09 - 22,0 12,6 34,6 8,45 2
2004-08-22 - 0,9 2,2 3,1 7,95 2
2006-08-13 16,9 16,1 11,7 27,8 8,57 2
2008-08-10 1,2 13,7 3,6 17,3 8,02 3
2009-07-26 1,7 31 5,9 9,0 7,72 3
2011-10-04 9,1 1,7 1,9 3,6 7,88 2
2013-08-10 - 18,6 15,7 34,3 8,27 2
2016-09-29 - 9,7 4,3 14,0 8,17 3
Varan 50 m fran mynning 2018-09-20 - 1,1 0 1,1 9,9 4
Viran, Vitsandsv. bron 2018-09-20 - 7,2 16,7 23,9 6,72 3
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Varan, elfiskelokalen fran perioden 1998 — 2016. Det svarta stracket markerar de férvantade tatheterna (Forv. nélax) for
just denna lokal. Vid endast 2 tillfallen har tatheterna understigit de forvantade tatheterna.

En annan metod for att bedéma tatheterna i Varan ar att jamfora tatheterna med andra elfisken i likartade
vattendrag. Normala tatheter f6r 6ring i ett vattendrag som Varan med ett avrinningsomrade som ar <100
km? kan utldsas ur tabellen nedan. Percentilintervallen 25 % - 75 % ar normala virden (markerade med fet
och understruken stil i tabellen) dvs. varden mellan 11,5 — 71,5 éringar/100 m? kan anses som normala
tatheter. Tabellen ar hamtad ur “Jamforandevarden fran Svenskt Elfiskregister, Information fran Svenskt
ElfiskeRegiSter. Nr 1, 2008.”

Jamforvarden, berdknad tathet per 100 m? av unga (0+) och vuxna 6ringar (>0+), i insjéringvattendrag i sodra Sverige, beroende pa
avrinningsomradets storlek. Tabell hdmtad ur rapporten for “Jamférvarden” (Sers m.fl. 2008). Vid bedémning av percentilerna anvands:
Vérden under 1 % -percentilen =Extremt 1aga, Varden under 5 % -percentilen =Mycket laga, Varden mellan 5- och 25 % -percentilen =Laga,
Véarden inom 25 % - till 75 % -percentilen =Normala, Varden mellan 75 % - och 95 % -percentilen =Hoga, Varden éver 95 % -percentilen
=Mycket hoga och Varden 6ver 99 % -percentilen =Extremt hoga

Percentiler Oring 0+ Oring >0+ Oring totalt
<100 km? <100 km? <100 km?

1% 0 0 0,7

5% 0 0,3 2,2

10 % 0,7 1,2 4,1

25% 4,0 3,7 11,5
50 % 18,1 9,4 30,7
5% 52,0 20,3 71,6
90 % 94,4 35,5 123,6
95 % 129,3 44,0 107,7
99 % 224,5 78,9 250,8




Sammanfattning éringens tatheter
Oringbestandet uppvisar normala titheter med undantag fér 2004 och 2011 med avseende pa de totala

tatheterna och uppvisar betydligt hogre tatheter dn vad den "Foér. ndlax” har berdknats. Men om man ser pa
oringarsungar (0+) ar det inte lika bra. Svenska studier har visat att det krévs >5 6ring&rsungar/100 m? for att
musselbestandet ska ha god reproduktion. Vid 30 % av de 10 genomférda elfiskena ar tatheterna <5
éringdrsungar/100 m?. Det betyder att det inte finns &rliga goda férutsattningar for reproduktion i
musselbestandet pga. att det ar for |aga tatheter med Oringarsungar.

For att kunna vara sikra pa dessa siffror skulle det skett elfisken varje ar. Det dar mojligt att det under 1998 —
2016 har varit for |dga tatheter med 6ringarsungar under 3 ar utan att man kunnat pavisa detta pga. att man

inte har arliga elfisken att forlita sig pa.

Vattenkemi
Norséalvens intressenter ombesorjer att vattenmiljén i Norsdlvens avrinningsomrade bl.a. Varan undersoks

inom ramen for den samordnade recipientkontrollen. Det finns inga stora anmarkningsvarda fluktuationer i
analysvardena som kan forklara stor paverkan pa musselbestandet. Daremot ligger varden for Totalfosfor ofta
hogre dn vad som é&r riktvardet for att flodparlmusslor ska trivas. Man anser att medelvardet ska vara <10 pg/I
medan det har uppmaétts medelvarden mellan 15 — 25 pg/l (2008 — 2015) i den delen dar flodparimusslorna

féorekommer som rikligast (nedre provtagningspunkten).

Genomforandet
7 juni besoktes Varan i falt av Jenny Monsén, Lansstyrelsen, och Tomas Jansson. Med vattenkikare undersoktes

om det fanns tecken pa om bestandet med flodparimusslor minskar, spar efter skalrester mm. Vi fann dock
inga tecken pa detta, tvdartom fanns rikligt med musslor t.o.m. i mynningen till Ljusnan. Vi hittade dock inga
musslor i Ljusnan. Vi kunde ej hitta flodkraftor i strackan fran mynningen till Ljusnan och upp till E45.
Mellan E45 och Vasserud kunde ny lokal ”‘_\"'f.'_
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sand. Det var imponerande att se hur taliga musslorna ar. Stora musslor fanns mitt i kraftig jarnutfalining, pa
endast nagra cm djup och extremt varmt vatten. Trots de mycket daliga forutsattningarna satt musslorna och
filtrerade vatten.

Vid ett tidigare elfiske uppstroms Vassjon i Mjogsjobacken,
uppstréms Norra Angtjarnen, hade signalkraftor pavisats. Detta
kunde bekréftas vid ett faltbesok. Omgaende hittades
signalkraftor vid en nyanlagd trabro. Nagon har aktivt flyttat
signalkraftor samt tillfort tegelpannor mm fér att skapa bra
biotoper for kraftor. Allt tyder pa att nagon har haft uppsat att
skapa ett eget kréaftfiske i denna lilla back. Samtidigt
undersoktes om det fanns kraftor nedstréms. Vid utloppet ur
Soédra Angstjdrn och ca 200 m nedstréms kunde inte kréftor
pavisas. Langre nedstroms gick Mjogsjobacken helt torr. Dar

signalkraftorna forekommer kan dessa inte i dagslaget paverka
flodkraftorna i Varan.

Signalkrafta hittat norr om Norra Angtjarn i

Mjogsjobacken
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Olagligt utplanterade signalkraftor hittades
uppstréms Norra Angtjarn, réd markering



Trots de svara forhallandena i Varan under sommaren 2018 kunde det gladjande pavisas att det skett en
foryngring de senaste aren. Fyra sma musslor pavisades ca 75 m uppstrdms mynningen i Ljusnan. De var
forhallandevis latta att upptacka nar de forsokte ta sig upp ur bottensubstratet med sin fot. Foten syntes
tydligt. En ytterligare ung mussla (15 mm) hittades av Jenny Monsén, Lansstyrelsen senare féltbesok i oktober
2018 (uppstroms nedre vagtrumman innan utloppet i Ljusnan).
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Extremt lite vatten i Varan, sommaren 2018 kunde fatt &n mer katastrofala foljder. Stanken lag tat vid bilden till vanster till foljd av
ruttnande musslor som détt av torkan. Bilden till hoger ar en vuxen flodparlmussla som omges av jarnutféllningar pa grunt, varmt och
stillastaende vatten. Trots detta har troligen en hane sprutat ut spermier via aggregat (spermatozeugmata) ut i vattenmassan samt
fastnade pa skalet om dess absoluta néarhet

Gladjande kunde foryngring pavisas sommaren 2018. 4 musslor om ca 10 mm hittades ca 75 m uppstréms mynningen i Ljusnan.



Lite varstans kunde man se att musslor som hélften var ovan vattnet och resten i bottensubstratet. Musslorna forsokte grava ned
sig for att forsoka undga torkan.

e, T o EET BET
Karin Enfjall, Lansstyrelsen flyttar musslor till partier i Varan med for tillfallet nagot djupare vatten. Bilden till hoger ar en liten anlagd
"djuphala” dit musslor flyttats.

Den 13 juli gjordes ett aterbesdk med Karin Enfjall och Jenny Monsén Lansstyrelsen samt Tomas Jansson.
Uppskattningsvis flyttades ytterligare 1000 musslor i nedre delen av Varan. Vi var tvungna att anlagga sma
djuphalor dar musslorna kunde placeras. Det var ont om plats i Varan for att alla musslor skulle fa plats dar det
fanns mojlighet att hela djuret fick plats under vattenytan.

Den 24 augusti gjordes ett nytt dterbesok av Sandra Woronin och Jenny Monsén, Lansstyrelsen samt Tomas
Jansson. Det var nagot mer vatten men fortfarande mycket lagt. Det anmarkningsvarda var att pa vissa platser
dar vi noga flyttat musslor den 9 och 13 juli, hade nya musslor krupit upp ur bottensubstratet. Ytterligare 100 —
200 flodpéarlmusslor flyttades. 10 musslor konserverades for framtida analys SVA for att undersoka om de



uppvisar dalig kondition som ett tecken pa att de &r utsatta for en stérning. Som referens inhamtades 10
flodparlmusslor fran Bratta dlv. Musslorna har analyserats men SVA har i dagsldget annu ej sammanstallt en
rapport. Gladjande kunde ytterligare en flodkrafta pavisas i utloppet ur Vassjon. Varmland Dalsland
Vattenkraftférening kommer att delfinansiera analyskostnaderna av musslorna.

Den 20 september genomfordes tva kompletterande elfisken. Syftet var att fa en battre éverblick av
oringbestandet i de omraden som hyser flodparimusslorna samt utgéra en framtida referens infor ev.
biotopvardsatgarder. Resultaten framgar av tabellen ovan. Vid den nedre lokalen fangades endast en 0+ medan
fangsten i den 6vre lokalen var nagot battre. Med tanke pa den torra sommaren ar det svart att utvardera
resultatet men helt klart var det mycket klena resultat for 0+. | den nedre lokalen klassades den Ekologiska
statusen utifran elfiskeresultatet till en 4 dvs. ”Otillfredsstéllande”. Det ar uppenbart att det finns ett behov av
att genomfdéra atgarder for att forbattra lekmojligheterna for 6ring samt uppvaxtmiljoer for 6ringens arsyngel.

Sammanfattning

| projektet har det inte kunnat pavisa nagra férandringar i bestandet med flodparimusslor. Eftersom det enbart
finns uppskattningar av tatheterna 2007 finns det inget mer att jamfora med. Férandringen mellan 2014 och
2017 kan troligen forklaras av att det &r naturliga variationer i samband med inventeringen som t ex
vattenstand, sikten, hur manga musslor som ligger nedgravda mm. Det gick heller inte att pavisa att musslor
dor eller att man hittat skalrester vid eftersok med vattenkikare. Det som tog den mesta av tiden i projektet var
de akuta utryckningar som var tvungna att genomforas, for att radda musslor fran torkan, annars hade troligen
2000 - 3000 musslor dott.

Det som framkommit i projektet &r att tatheterna med 6ringens arsyngel vissa ar ar for l1aga for att erbjuda en
bra och méjlighet till arlig reproduktion fér flodparlmusslorna. Studier har visat att finns samband med
livskraftiga populationer av flodparimussla nar koncentrationen av fosfor var lagre dn 8ug/l och titheten av
éring stdrre dn 5 éringar 0+/100m?2. Medelkoncentrationen av fosforn i Varan varierar mellan 15 — 25pug/I i den
nedre provtagningspunkten medan det vissa ar har uppmatts med betydligt hégre koncentrationer fosfor i de
tva Ovre provtagningspunkterna.

Atgardsforslag
Syftet med atgardsforslagen ar att samla in mer information och kartlaggning om de fysiska férhallandena i och
langs Varan samt skapa battre forutsattningar for 6ring, flodparlmusslor och flodkréaftor

1. Manuell biotopvard vid tva lokaler med fokus pa att skapa optimala lekbottnar enligt
Hartijokkimetoden samt i anslutning till lekomradena ska det skapas goda uppvaxtmiljoer fér 6ringens
arsyngel. En lokal ar beldgen uppstroms bron vid Vitsandsvagen samt den andra lokalen ar beldgen
nedstroms den nedre vagtrumman, ca 75 m uppstroms mynningen i Ljusnan.

2. For att fa en battre 6vervakning av 6ringbestandet, som mycket vél kan vara orsaken till att
reproduktionen hos flodparlmusslan ar mycket ostabil, bor arliga elfisken genomféras.

3. Provfiske i Vassjon, finns flod- eller signalkraftor?

4. Biotopkartering efter framtagen ny metodik. Undersékningstypen, Biotopkartering vattendrag, ar en
metod for kartering av fysiska forhallanden i och i anslutning till vattendrag. Det mest grundlaggande
syftet ar att skapa en beskrivning av vattendraget som kan anvandas som underlag till
naturvirdesbedémningar, atgardsplanering, naturhdnsyn, miljokonsekvensbeskrivningar, limnisk
naturvard och annan typ av verksamhet som berér mangfald i och kring vattendrag.”
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5. Den entreprendr som har uppdraget att genomfora undersdkningarna av vattenmiljon i Norsdlvens
avrinningsomrade, inom ramen fér den samordnade recipientkontrollen, bér bevaka analysvardena
for Vassjon och Varan sa det inte dvertrasserar de vattenkemiska riktvarden som finns framtagna for
flodparlmusslorna. Om sa gors ska de omedelbart informera Lansstyrelsen.

6. Projektledning

Uppskattade kostnader
Atgird Uppskattade Kostnaderna avser

kostnader, kr
exkl. moms

1 35000 Manuell biotopvard vid tva lokaler med fokus pa att skapa optimala lekbottnar
enligt Hartijokkimetoden
2 ? Arliga elfisken, ett uppdrag for Lst och deras miljéévervakningen
3 25 000 Provfiske i Vassjon, finns flod- eller signalkraftor?
4 40 000 Biotopkartering enligt ny metodik.
5 ? Bevakning av analysvarden. Norsélvens intressenter
6 10 000 Projektledning/samordning, sammanstéllning av slutrapport mm
Totalt 110 000

Tomas Jansson, Kraftmannen AB

Samordnare Norsilvens vattenrad. 2019-01-21



